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Ecuaciones fraccionarias de primer grado 

 
Resolución de ecuaciones fraccionarias de primer grado con denominadores 

compuestos 

 
 

P r o c e d i m i e n t o 
 

Lo primero que debemos lograr es convertir las ecuaciones fraccionarias en 

sus equivalentes enteras, luego resolver la ecuación entera. Para lo cual 

procedemos de la siguiente manera: 

 

1.  Hallamos el M.C.D (mínimo común múltiplo de los denominadores). Si es 

preciso, se factorizan los denominadores. 

 

2.  Multiplicamos cada miembro de la igualdad por el M.C.D 

 

3.  Se simplifican cada uno de los términos, obteniendo de esta manera una 

ecuación entera, y equivalente a la primitiva 

 

4.  Los términos que tienen la incógnita x se escriben en el miembro izquierdo 

de la ecuación y, los términos independientes, en el derecho y, teniendo 

presente que   

cuando pasamos un término de un miembro a otro lo hacemos con signo 

cambiado 

 

5.  Se reducen los términos semejantes 

 

6.  Se simplifica  

 

 
 

Resolver las siguientes ecuaciones: 
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Ecuaciones literales de primer grado con una incógnita 

 

P r o c e d i m i e n t o 
 

1.  Se efectúan las operaciones indicadas 

2.  Se reducen los términos semejantes 

3.  Se efectúa una transposición de términos; los que contienen la "x" se 

escriben en el miembro izquierdo, y los otros términos se escriben en el 

miembro derecho 

4.  Se despeja la x: reduciendo y dividiendo cada miembro por el coeficiente 

de x 

 

 
Resolver las siguientes ecuaciones: 
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Ecuaciones literales de primer grado con una incógnita 

 
Resolución de ecuaciones literales fraccionarias 

 
 



P r o c e d i m i e n t o 
 

Nota: en estos ejercicios la incógnita es la letra x.  

 

1. Se halla el mínimo común denominador (m.c.d.). 

2.  Se divide el m.c.d. por cada denominador, y el resultado se multiplica por 

el numerador respectivo (los pasos 1 y 2 nos permiten suprimir los 

deominadores). 

3.  Se hace la transposición de términos de tal modo que las equis queden el 

miembro izquierdo de la ecuación y los demás términos en el lado derecho 

4.  Se reducen los términos semejantes. 

5.  Se despeja completamente la incógnita x (dividiendo ambos miembros de 

la ecuación por el coeficiente de la equis, incluyendo el signo).  

 

 
 

Resolver las siguientes ecuaciones: 
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Problemas sobre ecuaciones fraccionarias de primer grado 
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Problemas sobre ecuaciones fraccionarias de primer grado 
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Problemas sobre ecuaciones fraccionarias de primer grado 
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Problemas sobre ecuaciones fraccionarias 
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Problemas sobre ecuaciones fraccionarias de primer grado 
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Problemas sobre ecuaciones fraccionarias de primer grado 
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Problemas sobre ecuaciones fraccionarias de primer grado 
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Problemas sobre ecuaciones fraccionarias de primer grado 
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Problemas sobre ecuaciones fraccionarias de primer grado 
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Problemas sobre ecuaciones fraccionarias de primer grado 
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Problemas sobre ecuaciones fraccionarias de primer grado 
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Problemas sobre ecuaciones fraccionarias de primer grado 
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Problemas sobre ecuaciones fraccionarias de primer grado 

 
 

1.  ¿A qué hora, entre la 1 y las 2, están opuestas las agujas del reloj? 

Solución: 



 
 

 

 
 

2. ¿A qué hora, entre las 10 y las 11, las agujas del reloj forman unn ángulo recto? 

Solución: 
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M i s c e l á n e a  

 
Problemas que se resuelven por ecuaciones de primer grado 
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Problema de los móviles 

 

P r o c e d i m i e n t o 
 

          Se aplica la siguiente fórmula, que da la distancia, x,  que recorre un 

móvil antes de alcanzar a un segundo móvil; en función de la distancia que 

separa los móviles, a, y las velocidades del primer móvil, v, y la del segundo, 

v': 

            

 

 
 



 
 

 

 

 

 

 

 

 

 



160 

 
Traducción de una fórmula dada al lenguaje vulgar 

 

 P r o c e d i m i e n t o 

 
"Para traducir una fórmula al lenguaje vulgar, esto es, para describir la regla 

contenida en una fórmula, basta con sustituir las letras por las magnitudes que 

ellas representan y expresar las relaciones que la fórmula nos dice existen 

entre ellas". 

 

 
 

Dar la regla correspondiente a las fórmulas siguientes: 
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Expresar por medio de símbolos una ley matemática o física obtenida como 

resultado de una investigación 

 

 P r o c e d i m i e n t o 

 
1.  Se identifica cada magnitud con la inicial de su nombre 

2.  Se escribe la fórmula que relaciona las variables de las magnitudes 

 

 

 



 

Designando las variables por la inicial de su nombre, escriba la fórmula que expresa: 

 

1.  La suma de dos números multiplicada por su diferencia es igual a la diferencia de 

sus cuadrados. 
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Fórmulas 

 
Empleo de fórmulas en casos prácticos 

 

 P r o c e d i m i e n t o 

 
1.  Se sustituye cada letra por su respectivo valor numérico 

2.  Se efectúan las operaciones indicadas y se simplifica 
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Fórmulas 

 
Cambio de sujeto de una fórmula 

 

 P r o c e d i m i e n t o 
Recordemos algunas propiedades de la igualdad entre números reales: 

1.  Se puede restar o sumar una misma cantidad en ambos membros de una 

igualdad 

2.  Se puede multiplicar o dividir ambos miembros de una igualdad por una 

misma cantidad 

3.  Se puede saca raíz  cuadrada en ambos miembros de una igualdad 
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I n e c u a c i o n e s  

 

 P r o c e d i m i e n t o 
Para resolver una inecuación debemos despejar la incógnita: 

1.  Se pasan todos los términos que tengan la incógnita en el miembro 

izquierdo de la inecuación y los términos independientes se escriben en el 

miembro derecho (cuando un término pasa de un miembro de la inecuación a 

otro, lo hace con signo cambiado) 

2.  Se reducen los términos semejantes 

3.  El coeficiente que multiplica a la incógnita lo pasamos a dividir al 

miembro derecho; pero, teniendo en cuenta que: si el coeficiente es positivo, 

el sentido de la desigualdad no cambia; si el coeficiente es negativo, el 

sentido de la desigualdad cambia 

Nota1: pasar el coeficiente numérico del miembro izquierdo a dividir al 

derecho equivale a multiplicar ambos miembros por el inverso multiplicativo 

(recíproco). 

Nota2:  



 
Hallar el límite de x en las inecuaciones siguientes: 

 

 

 



 

 

 

 

 

 



 
 

 

 

 
Nota: para aprender a resolver una inecuación aplicando el método de las cruces, vaya a 

"Método gráfico". 
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Inecuaciones 

 
Inecuaciones simultáneas 

 



 Procedimiento 
Para resolver inecuaciones simultáneas se procede de la siguiente manera: 

1.  Se despeja la incógnita en ambas inecuaciones (como en el Ejercicio164) 

2.  A pártir de los resultados obtenidos en el paso anterior se deduce una sola 

desigualdad (simple: aparece un sólo signo de desigualdad; o compuesta: 

aparecen dos signos de desigualdad)  

3.  Para deducir las desigualdades en el paso 2, se tienen en cuenta los 

siguientes razonamientos: 

(i)   Cuando aparecen dos soluciones con signo >, esto es, con dos límites 

inferiores, el resultado se da con el signo > y con el mayor de los límites 

inferiores (de la forma x>a); pués si a>b, todo número que es mayor que a 

también lo será de b. 

(ii)  Cuando aparecen dos soluciones con signo <, esto es, con dos límites 

superiores, el resultado se da con el signo < y con el menor de los límites 

superiores (de la forma x<b); pués si a>b, todo número que es menor que b 

también lo será de a. 

(iii)   Cuando aparece una solución con signo > y otra con signo <; esto es, 

una con un límite inferior y la otra con un límite superior; el resultado se da 

de la forma a<x<b, donde a es el límite inferior y b el límite superior. 

 
Hallar el límite de las soluciones comunes a: 

 

 

http://algebrabaldor.webcindario.com/id201.htm
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F u n c i o n e s 

 

 Procedimiento 
 

1. Se escribe la fórmula de variación adecuada al ejercicio: 

 
2.  Se sustituyen los supuestos en la fórmula y se despeja la constante de 

proporcionalidad k. 

3.  Se sustituyen, el valor de la constante de proporcionalidad k, hallado en el 

paso anterior, y las cantidades dadas en la pregunta, en la fórmula; y se 

despeja y calcula la cantidad incógnita 
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Funciones expresables por fórmulas 
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Repesentación gráfica de las funciones 

 



 P r o c e d i m i e n t o 
Para ubicar puntos en el Plano cartesiano, se procede de la siguiente manera: 

1.  Se marca en el ejex el valor correspondiente a la abscisa del punto y se 

traza una paralela al ejey que pase por este punto 

2.  Se marca sobre el ejey el valor correspondiente a la ordenada del punto y 

se traza una paralela al ejex que pase por dicho punto 

3.  La intersección de las rectas paralelas trazadas en los pasos anteriores será 

el punto del plano cuyas coordenadas nos fue suministrada 

Nota: como para los ejercicios que vamos a realizar a continuación se va a 

utilizar "papel cuadriculado", no hay necesidad de trazar las paralelas (pues 

ya están trazadas); hay que ubicar los valores correspondientes de la abscisa, 

en el ejex, y de la ordenada, en el ejey, y proceder a desplazarse por la 

paralela correspondiente y marcar el punto en el que las rectas paralelas se 

intersectan. 

 
 

Determinar gráficamente los puntos: 

 

1.  (1, 2) 

Solución: 

La abscisa del punto es 1 y la ordenada 2; por lo que 

trazamos una paralela al ejey que corte al ejex en 1 

y, una paralela al ejex que corte al ejey en 2. El 

punto estará ubicado en la intersección de las dos 

paralelas. 

 

 
2.  (-1, 2)  

Solución: 

La abscisa del punto es -1 y la ordenada 2; por lo 

que trazamos una paralela al ejey que corte al 

ejex en -1 y, una paralela al ejex que corte al ejey 

en 2. El punto estará ubicado en la intersección 

de las dos paralelas. 

 

 
3.  (-2, -1)  

Solución: 

La abscisa del punto es -2 y la ordenada -1; por lo 

que trazamos una paralela al ejey que corte al ejex 

en 

 -2 y, una paralela al ejex que corte al ejey en -1. 

El punto estará ubicado en la intersección de las 

dos paralelas. 

 



 
 

Trazar la línea que pasa por los puntos: 

 

16.  (1, 2)  y  (3, 4) 

Solución: 

Ubicamos los puntos en el plano como 

aprendimos en los ejercicios anteriores y 

trazamos una línea recta que pase por 

ambos puntos (que los contenga). 

 

 
17.  (-2, 1)  y  (-4, 4) 

Solución: 

Ubicamos los puntos en el plano como 

aprendimos en los ejercicios anteriores y 

trazamos una línea recta que pase por 

ambos puntos (que los contenga). 

 

 
18.  (-3, -2)  y  (-1, -7) 

Solución: 

Ubicamos los puntos en el plano como 

aprendimos en los ejercicios anteriores y 

trazamos una línea recta que pase por 

ambos puntos (que los contenga). 

 

 
25.  Dibujar el triángulo cuyos vértices son los puntos (0, 6), (3, 0), (-3, 0) 



Solución: 

Ubicamos los puntos en el plano 

cartesiano como aprendimos en los 

ejercicios anteriores y trazamos 

segmentos de recta que unan la pareja de 

puntos correspondiente. 

 

 
28.  Dibujar el cuadrado cuyos vértices son los puntos (-1, -1), (-4, -1), (-4, -4), (-1, -4) 

Solución: 

Ubicamos los puntos en el plano 

cartesiano como aprendimos en los 

ejercicios anteriores y trazamos 

segmentos de recta que unan la pareja de 

puntos correspondiente. 

 

 
30.  Dibujar el rombo cuyos vértices son los puntos (1, 4), (3, 1), (5, 4), (3, 7) 

Solución: 

Ubicamos los puntos en el plano 

cartesiano como aprendimos en los 

ejercicios anteriores y trazamos 

segmentos de recta que unan la pareja de 

puntos correspondiente. 

 

 
33.  Probar gráficamente que la línea que pasa por (-4, 0) y (0, -4) es perpendicular a la 

línea que pasa por los puntos (-1, -1) y (-4, -4) 



Solución: 

Ubicamos los puntos en el plano 

cartesiano como aprendimos en los 

ejercicios anteriores y trazamos 

segmentos de recta que unan la pareja de 

puntos correspondiente. Como se puede 

observar en la gráfica las rectas son 

perpendiculares entre sí. 
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Representación gráfica de la función lineal de primer grado 

 

P r o c e d i m i e n t o 
 

1.  Se despeja la función 

2.  Se construye una tabla de valores (basta con dos pares) 

3.  Se ubican dichos puntos en el  plano cartesiano (tomando los valores 

correspondientes a la variable independiente x como abscisas y a los de la 

función y como ordenadas) 

4.  Se unen los puntos por una línea recta, prolongándola de tal modo que esté 

representada en todo el plano 

 

 
 

Representar gráficamente las funciones: 

 

1.  y = x.  

S o l u c i ó n : 

x -2 0  2 

y -2 0 2 

 
 

 

 

 
2. y = -2x 

S o l u c i ó n : 



x -1 0  1 

y 2 0 -2 

 
 

 

 

 
3.  y = x + 2 

S o l u c i ó n : 

x -2 0  

y 0 2 

 
Es aconsejable hallar los interceptos con 

los ejes. 

 

 
4.  y = x - 3 

S o l u c i ó n : 

x 0 3  

y -3 0 

 
Es aconsejable hallar los interceptos con 

los ejes. 

 

 
5. x + 4 

S o l u c i ó n : 



x -4 0  

y 0 4 

 
Es aconsejable hallar los interceptos con 

los ejes. 

 

 
6.  y = 3x + 3 

S o l u c i ó n : 

x -1 0  

y 0 3 

 
Es aconsejable hallar los interceptos con 

los ejes. 

Las escalas para los ejes pueden ser 

diferentes (con el objeto de que la gráfica 

quede bien distribuida en el plano) 

 

 
7.  y = 2x - 4 

S o l u c i ó n : 

x 0 2  

y -4 0 

 
Es aconsejable hallar los interceptos con 

los ejes. 

 

 
8.  y = 3x + 6 

S o l u c i ó n : 



x -2 0  

y 0 6 

 
Es aconsejable hallar los interceptos con 

los ejes. 

 

 
9. y = 4x + 5 

S o l u c i ó n : 

x -2 0  

y -3 5 

 
 

 

 
10.  y = -2x + 4 

S o l u c i ó n : 

x 0 2  

y 4 0 

 
Es importante hallar los interceptos con 

los ejes. 

 

 
11.  y = -2x - 4 

S o l u c i ó n : 



x -2 0  

y 0 -4 

 
Es aconsejable hallar los interceptos con 

los ejes. 

 

 
12. y = x - 3 

S o l u c i ó n : 

x -2 0  

y 0 -4 

 
Es importante hallar los interceptos con 

los ejes. 

 

 
13. y = 8 - 3x 

S o l u c i ó n : 

x -2 0  

y 0 -4 

 
Es importante hallar los interceptos con 

los ejes. 

 

 

 



x -4 0 4 

y -5 0 5 

 
 

 

 

 

 

x -6 0 

y 0 3 

 
Es importante hallar los interceptos con 

los ejes. 

 

 

 

x 0 9 

y -3 9 

 
Es importante hallar los interceptos con 

los ejes. 

 

 

 



x 0 2 

y -2 3 

 
Es importante hallar los interceptos con 

los ejes. 

 

 

 

x -8 0 

y 0 4 

 
Es importante hallar los interceptos con 

los ejes. 

 

 
 

Representar gráficamente las siguientes funciones siendo y la variable dependiente 

 

19.  x + y = 0 

S o l u c i ó n : 

 

 

x -2 0 2 

y 2 0 -2 

 

 

 
20.  2x =3y 

S o l u c i ó n : 



 

x -3 0 3 

y -2 0 2 

 
 

  

 
21. 2x + y = 10 

S o l u c i ó n : 

 

x 0 5 

y 10 0 

 
 

 

 
22.  3y = 4x + 5 

S o l u c i ó n : 

 

x 0 1 

y 5/3  3 

 
 

 

 
23. 4x + y = 8 

S o l u c i ó n : 



 

x 0 2 

y 8 0 

 
 

 

 
24.  y + 5 = x 

S o l u c i ó n : 

 

x 0 5 

y -5 0 

 
 

 

 
25.  5x - y = 2 

S o l u c i ó n : 

 

x 0 1 

y -2 3 

 
 

 

 
26. 2x = y -1 

S o l u c i ó n : 



 

x -1 0 

y -1 1 
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Representación gráfica de las funciones 

Gráficos de algunas funciones de segundo grado 
 

 P r o c e d i m i e n t o 
Con los conocimientos obtenidos hasta el momento en el estudio del álgebra 

es insuficiente para trazar rigurosamente la gráfica de una función o de una 

ecuación de segundo grado (en Cálculo se enseñan técnicas para trazar la 

gráfica de una función cualquiera con la precisión deseada). Sinembargo es 

posible hacer una gráfica aproximada efectuando los siguientes pasos: 

1.  Se hace una tabla de valores asignando valores arbitrarios a la variable 

independiente, la x, y calculando los valores correspondientes para la variable 

dependiente (la función), la y. 

2.  Se ubican en el plano cartesiano los puntos cuyas coordenadas hallamos 

en el paso anterior. 

3.  Se unen mediante una curva continua los puntos ubicados en el plano 

(interpolación) 

Nota: en la solución de cada ejercicio en particular voy a comentar algunas 

propiedades importantes de cada tipo de gráfica  

 
Hallar el gráfico de: 

 

 



 
Es conveniente hallar las coordenadas de dos puntos 

a la izquierda del vértice y de dos puntos a la derecha 

del vértice. 

 

 
x y 

-2 

-1 

0 

1 

2 

8 

2 

0 

2 

8 

 
 

 

 
 



 

 
 

x y 

-5 

+-4 

+-3 

0 

5 

0 

+-3 

+-4 

+-5 

0 

 
 

 

 

 

 
 

x y 

+-4 

+-3 

0 

0 

+-1.98 

+-3 

 
 

 

 



 

 

 
 

x y 

-7 

-4 

-2 

-1 

-4/7 

4/7 

1 

2 

4 

7 

-0.57 

-1 

-2 

-4 

-7 

7 

4 

2 

1 

0.57 
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Gráficas. Aplicaciones prácticas 

 



 P r o c e d i m i e n t o 
1.  A partir de los datos del ejercicio se deduce la ecuación de la función 

a.  Se designa tanto la variable independiente como la dependiente 

b.  Se halla la constante de proporcionalidad 

c.  Se establece la fórmula de la función que dé y en términos de x 

2.  Se calculan las coordenadas de algunos de los puntos (para una función 

lineal, cuya gráfica es un línea recta, basta con calcular las coordenadas de 

dos de sus puntos) 

3.  Se ubican en el plano cartesiano los puntos cuyas coordenadas hallamos 

en el paso anterior 

4.  Se unen por medio de uina línea recta los puntos en el plano 

5.  A partir de la gráfica se deduce lo que se pide en el problema 

 
 

1.  Construir la gráfica que permita hallar el costo de cualquier número de metros de 

tela (hasta 10 m) sabiendo que 3 m cuestan $4. 

Solución-Juan Beltrán: 

 

 
 

x y 

0 

1 

6 

9 

10 

0 

1.3 

8 

12 

13.3 

 
 

 

 
 
 
 



5.  Por 3 horas de trabajo un hombre recibe un salario de 18 soles. Halle gráficamente el 

salario de 4 horas, 5 horas y 7 horas. 

 

 

Como se puede deducir de la gráfica (extrapolando), el salario de 4 horas es de 24 soles, el de 5 

horas de 30 soles, y de 7 horas de 42 soles. 

 

 
 
10.  Un hombre sale de O hacia M, situado a 63 km. de O, a 10 km. por hora, a las 11 

a.m. y otro sale de M hacia O, en el mismo instante, a 8 km por hora. Determinar 

gráficamente el punto de encuentro y la hora a que se encuentran. 

Solución-Juan Beltrán: 
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Gráficas. Aplicaciones prácticas 

 

 Los siguientes gráficos fueron elaborados con Microsoft Excel: 

 

1.  Exprese por medio de barras horizontales o verticales que en 1962 las colonias del 

Central X produjeron: la colonia A, 2 millones de arrobas; la colonia B, 3 millones y 

medio; la colonia C, un millón y cuarto; y la colonia D, 4 millones y cuarto. 

Solución: 

 
 

3.  Exprese por medio de sectores circulares y de barras que de 80000 sacos de 

mercancías que tiene un almacén, el 40 % son de azúcar y el resto de arroz. 

Solución: 

 

 

 
5.  Exprese por medio de barras horizontales que el ejército del país A tiene 3 millones 

de hombres, el de B 1'800.000, y el de C 600.000 

Solución: 
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Ecuaciones indeterminadas 

Resolución de una ecuación de primer grado con dos incógnitas. Soluciones enteras 

y positivas 
 

 P r o c e d i m i e n t o 
 

1.  Despejamos una cualquiera de las incógnitas en términos de la otra 

2.  Damos valores enteros positivos a la incógnita no despejada y de tal forma 

que el valor correspondiente de la otra incógnita resulte un entero positivo  

 

 
Hallar todas las soluciones enteras y positivas de: 
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 Ecuaciones indeterminadas 

Problemas sobre ecuaciones indeterminadas 
 

1.  De cuántos modos se pueden tener $42 en billetes de $2 y de #5? 

 

 

3.  Hallar dos números tales que si uno se multiplica por 5 y el otro por 3, la suma de 

sus productos sea 62. 



 
 

5.  Un hombre dispone de $42 para comprar tela de lana a $1.50 el metro y tela de seda 

a $2.50 el metro. ¿Cuántos metros enteros de lana y cuántos de seda puede comprar el 

hombre?. 



 
 

8.  El triplo de un número aumentado en 3 equivale al quintuplo de otro aumentado en 

5. Hallar los menores números positivos que cumplen está condición. 
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Representación gráfica de una ecuación lineal 

 

 Procedimiento 
Para representar gráficamente una ecuación lineal se tiene encuenta que "toda 

ecuación de primer grado con dos variables representa una línea recta", y se 

procede de la siguiente manera: 

1.  Se despeja a y en función de x 

2.  Se calculan los valores correspondientes de y para dos valores arbitrarios 

de x (es preferible hallar los interceptos con los ejes, para lo cual se calcula el 

valor de    y cuando x es 0 (intercepto con el ejey), y se da un valor a x de tal 

forma que el valor para y sea 0 (intercepto con el ejex) 

3.  Se construye una tabla de valores con los datos obtenidos en el paso 

anterior 

4.  Se ubican y señalan en el plano cartesiano los puntos cuyas coordenadas 

hallamos con anterioridad 

5.  Se unen mediante una línea recta los puntos señalados en el plano 

 

Para hallar la intesección, el punto donde se cortan, de dos rectas en el plano 

cartesiano, se trazan las gráficas de las dos ecuaciones e, interpolando, se 

obtienen las coordenadas del punto común.   

 
 

Representar gráficamente las siguientes ecuaciones: 

 

 

x 2 0 2 

y 2 0 2 

 
 

 

 

 



 

x  5 

y  0 

 
 

 

 

 

 

 

x 6 6 6 

y  0  

 
 

 
 

 

 

x    

y  7  

 
 

 

 

 



 

x  0 

y  6 

 
 

 
 

 
Hallar la intersección de: 

 

 

 

Interpolando, hallamos que las rectas se intersectan en el punto P(5,3). 
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Ecuaciones Simultáneas de primer grado 

 
I.     Eliminación por igualación 

 

 P r o c e d i m i e n t o 
 

 1.  Se ordenan (alfabéticamente) y nombran las ecuaciones 

 2.  Se despeja una de las incógnitas en ambas ecuaciones. 

 3. Se igualan entre sí las expresiones de la incógnita despejada en el paso 

anterior 

 4. Se resuelve la ecuación resultante (ecuación de una incógnita). 

 5. El valor numérico obtenido para la incógnita que estamos resolviendo, se 

sustituye en cualquiera de las ecuaciones originales, obteniendo así el valor 

numérico de la otra incógnita. 

 

 
 

Resolver por el método de igualación: 
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Ecuaciones Simultáneas de primer grado 

 
II.     Eliminación por sustitución 

 

P r o c e d i m i e n t o 
 

 1. Se ordenan (alfabéticamente) y nombran las ecuaciones 

 2.  Se despeja una de las incógnitas en cualquiera de las dos ecuaciones. 

 3. El valor de la incógnita despejada se sustituye en la otra ecuación. 

 4. Se resuelve la ecuación resultante (ecuación de una incógnita). 

 5. El valor numérico obtenido para la incógnita que estamos resolviendo, se 

sustituye en cualquiera de las ecuaciones originales, obteniendo así el valor 

numérico de la otra incógnita. 

 

 
 

Resolver por sustitución: 
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Ecuaciones Simultáneas de primer grado 

                                       III.     Método de reducción 
 

 
 

Resolver por suma o resta: 

 

 P r o c e d i m i e n t o 
 

1.  Se ordenan (alfabéticamente) y nombran las ecuaciones 

2.  Se halla el M.C.M (mínimo común múltiplo) de los coeficientes de alguna 

de las incógnitas  

3. Dividimos el M.C.M por cada uno de los coeficientes de la letra escogida y 

el cociente lo multiplicams por dicho coeficiente 

4. Se suman o restan las ecuaciones, dependiendo de si los coeficientes tienen 

diferente signo o igual signo 

5. Se despeja la incógnita de la ecuación resultante 

6.  Se sustituye el valor numérico de la incógnita, obtenido en el paso 

anterior, en cualquiera de las dos ecuaciones originales  

7.  Se halla el valor de la segunda incógnita 

Nota1: la simbología utilizada para denotar el mínimo común múltiplo, c,  de 

los dos números, a y b, es la siguiente: [a, b] = c. 
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Ecuaciones Simultáneas de primer grado 

 
Resolución de sistemas numéricos de dos ecuaciones enteras con dos incógnitas 

 

 P r o c e d i m i e n t o 
 

1.  Se llevan las ecuaciones a la forma ax + by = c 

2.  Se halla el M.C.M (mínimo común múltiplo) de los coeficientes de alguna 

de las incógnitas  

3. Dividimos el M.C.M por cada uno de los coeficientes de la letra escogida y 

el cociente lo multiplicams por dicho coeficiente 

4. Se suman o restan las ecuaciones, dependiendo de si los coeficientes tienen 

diferente signo o igual signo 

5. Se despeja la incógnita de la ecuación resultante 

6.  Se sustituye el valor numérico de la incógnita, obtenido en el paso 

anterior, en cualquiera de las dos ecuaciones originales  

7.  Se halla el valor de la segunda incógnita 

Nota1: la simbología utilizada para denotar el mínimo común múltiplo, c,  de 

los dos números, a y b, es la siguiente: [a, b] = c. 

 

 
 

Resolver los siguentes sistemas: 
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Ecuaciones simultáneas con dos incógnitas 

 
Resolución de sistemas numéricos de dos ecuaciones fraccionarias con dos 

incógnitas 

 



 P r o c e d i m i e n t o 
 

1.  Se nombran las ecuaciones 

2.  Se halla el M.C.D en ambas ecuaciones 

3.  Se suprimen los denominadores multiplicando cada término de la ecuación 

por su respectivo mínino común denominador M.C.D. 

4.  Se ordenan las ecuaciones 

5.  Se resuelven las ecuaciones por el Método de Reducción (ver Ejercicio 

178) 

 

 
 

Resolver los siguientes sistemas: 

 

 
 

http://algebrabaldor.webcindario.com/id216.htm
http://algebrabaldor.webcindario.com/id216.htm
http://algebrabaldor.webcindario.com/id216.htm
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Ecuaciones simultáneas con dos incógnitas 

 
Sistemas literales de dos ecuaciones con dos incógnitas 
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Ecuaciones simultáneas con dos incógnitas 

 
Ecuaciones simultáneas con incógnitas en los denominadores 

 

 P r o c e d i m i e n t o 
Vamos a mostrar un método especial en el que no hay necesidad de suprimir 

los denominadores para eliminar una de las incógnitas 

1.  Se ordenan y nombran las ecuaciones 

2.  Se multiplican las ecuaciones por números adecuados que hagan que los 

coeficientes de una de las incógnitas (la que se va a eliminar) sean iguales en 

ambas ecuaciones pero con signos opuestos 

3.  Se suman, término a término, las ecuaciones resultantes 

4.  Se despeja la incógnita que queda 

5.  Se sustituye el valor obtenido, en el paso anterior, para la incógnita, en una 

de las ecuaciones originales y se halla el valor de la segunda incógnita 

 
Resolver los sistemas: 
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Desarrollo de una determinante de segundo orden 

 

P r o c e d i m i e n t o 
1.  Se multiplican los términos de la diagonal principal 

2.  Se multiplican los términos de la diagonal secundaria 

3.  Se halla la diferencia entre el producto de la diagonal principal y la 

diagonal secundaria 

 
Desarrollar las determinantes: 
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Resolución por determinantes de un sistema de dos ecuaciones con dos incógnitas 



 

P r o c e d i m i e n t o 
 

1.  Se ordenan las ecuaciones y se escribe el sistema en la forma: 

 
2.  El valor de x es una fracción cuyo denominador es la determinante del 

sistema y cuyo numerador es la determinante que se obtiene sustituyendo en 

la determinante del sistema la columna de los coeficientes de x por la 

columna de los términos independientes de las ecuaciones dadas; esto es: 

 
3.  El valor de y es una fracción cuyo denominador es la determinante del 

sistema y cuyo numerador es la determinante que se obtiene sustituyendo en 

la determinante del sistema la columna de los coeficientes de y por la 

columna de los términos independientes de las ecuaciones dadas; esto es: 

 

 
 

Resolver por determinantes: 
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Resolución gráfica de un sistema de dos ecuaciones con dos incógnitas 

 

 P r o c e d i m i e n t o 
1.  Representamos en el plano cartesiano cada una de las ecuaciones (las 

gráficas son líneas rectas). Para lo cual: 

a.  Hallamos los interceptos con los ejes: haciendo x = 0  y despejando y, se 

obtiene el intercepto con el ejey. Haciendo y = 0  y despejando a x, se obtiene 

el intercepto con el ejex. 

b.  Se ubican en el plano los puntos cuyas coordenadas hallamos en le paso 

anterior, y los unimos mediante una línea recta. 

2.  Se observan las gráficas y se deduce la solución de acuerdo con las tres 

posibilidades siguientes: 

a.  Si las rectas se intersectan en un punto, por interpolación, se obtienen las 

coordenadas del punto. Interpolación: la perpendicular trazada desde el punto 

de intersección al ejex da el valor de x; la perpendicular trazada desde el 

punto de intersección al ejey da el valor de y. 

b.  Si las rectas son paralelas, no hay solución, y se dice que las ecuaciones 

son incompatibles. 

c.  Si las rectas coinciden, hay un número infinito de soluciones, y se dice que 

las ecuaciones son equivalentes. 

3.  En caso de que la solución sea única es conveniente verificar el resultado 

obtenido mediante la sustitución de los valores hallados en ambas ecuaciones. 



 
 

Resolver gráficamente: 
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Ecuaciones simultáneas con tres incógnitas 

 

P r o c e d i m i e n t o 
 

Para resolver un sistema de tres ecuaciones con tres incógnitas, se procede de 

la siguiente manera: 

 

1.  Se nombran las ecuaciones 

2.  Se combinan dos de las ecuaciones y se elimina una de las incógnitas (por 

suma  o resta: previamente multiplicando los coeficientes por números 

adecuados); se obtiene así una ecuación con sólo dos incógnitas 

3.  Se combina la otra ecuación con una cualquiera de las anteriores y, de 

manera     similar al paso anterior, eliminamos la misma incógnita; 

obteniéndose así otra ecuación con dos incógnitas 

4. Solucionamos el sistema de dos ecuaciones con dos incógnitas halladas en 

los dos pasos precedentes; encontrando así los valores de las dos incógnitas 

5. Se sustituye, en una de las ecuaciones originales, los valores de las dos 

incógnitas encontrados en el paso anterior, para hallar así la tercera incógnita. 

 

 
 

Resolver los sistemas: 
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Hallar el valor de una determinante de tercer orden 

 

 Procedimiento 
Vamos a utilizar la regla de Sarrus; procederemos de la siguiente manera: 

1.  Debajo de la tercea fila se repiten las dos primeras filas 

2.  Se efectúan los productos de los números en cada una de las diagonales, 

tanto de las que van de izquierda a derecha como las que van de derecha a 

izquierda 

3.  El valor de la determinante será igual a la suma de los productos de los 

números ubicados en las diagonales que van de izquierda a derecha menos la 

suma de los productos de lo números ubicados en las diagonales que van de 

derecha a izquierda. 

 



 

Hallar el valor de las siguientes determinantes: 
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Ecuaciones simultáneas con tres incógnitas 

 
Resolución por determinantes 

 
 

Resolver por determinantes: 
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Representación gráfica en el espacio 

 

Representación gráfica de puntos en el espacio 
 

Represente gráficamente los puntos siguientes: 

 

 
190 

 



Representación gráfica en el espacio 
 

Representación gráfica de una ecuación de prtimer grado con tres variables 
 

Procedimiento 
       Para representar gráficamente una ecuación de primer grado con tres 

incógnitas en el espacio (cuya gráfica es un plano), se procede asi: 

1.  Se hallan los puntos donde el plano corta los ejes 

2.  El corte con el ejex se halla haciendo y = 0  y  z = 0 en la ecuación y 

despejando x 

3.  El corte con el ejey se halla haciendo x = 0  y  z = 0 en la ecuación y 

despejando y 

4.  El corte con el ejez se halla haciendo x = 0  y  y = 0 en la ecuación y 

despejando z 

5.  Se unen entre si los tres puntos de corte que hemos hallado 

6.  Se sombrea el interior de la región triangular que se ha obtenido 

 
Representar gráficamente las ecuaciones: 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Ejercicio 192 

 
Ecuaciones simultáneas con cuatro incógnitas 

 
Procedimiento 

Para resolver un sistema de cuatro ecuaciones con cuatro incógnitas, se procede de la siguiente manera: 

1. Se nombran las ecuaciones. 

2. Se combina la ecuación (1) con cada una de las otras tres ecuaciones, eliminando la misma letra en cada 

combinación; obteniendo así las ecuacones (5), (6) y (7), todas con las mismas tres incógnitas. 

3. Se reunen las ecuaciones (5), (6) y (7) en un nuevo sistema de tres ecuaciones con tres incógnitas. 

4. Se combina la ecuación (5) con la (6), como también, la (5) con la (7), para eliminar la misma incógnita 

en ambas combinaciones; obteniendo de esta forma las ecuaciones (8) y (9) con las mismas dos incógnitas. 

5. Se reunen las ecuaciones (8) y (9) en un nuevo sistema de dos ecuacines con dos incógnitas. 

6. Se resuelve el sistema obtenido en el paso anterior, hallando así el valor de dos de las incógnitas; para 

hallar la tercera incógnita, se sustituyen estos valores en la ecuación (5), (6) o (7); por último, para obtener 

la cuarta incógnita se sustituyen los valores obtenidos para las tres incógnitas precedentes en la ecuación (1), 

(2), (3) o (4).  

 
 

Resolver los sistemas: 
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Problemas sobre ecuaciones simultáneas 
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Problemas sobre ecuaciones simultáneas 

 
 



 



 
 

 



 
 



 
 

 

 

 

 

 

 

 

195 

 
Problemas sobre ecuaciones simultáneas 
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Problemas sobre ecuaciones simultáneas 
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Problemas sobre ecuaciones simultáneas 
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Problemas sobre ecuaciones simultáneas 
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Problemas sobre ecuaciones simultáneas 
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Problemas sobre ecuaciones simultáneas 
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Problemas sobre ecuaciones simultáneas 
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Problemas sobre ecuaciones simultáneas 
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M i s c e l á n e a   d e   p r o b l e m a s   s o b r e   e c u a c i o n e s   s i m u l t á n e 

a s 
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Estudio elemental de la teoría coordinatoria 

 

1.  ¿Cuántos números distintos de 3 cifras se pueden formar con los números 4, 5, 6, 7, 

8 y 9? 

 
 

4.  Entre Guaira y Liverpool hay 6 barcos haciendo los viajes. ¿De cuántos modos 

puede hacer el viaje de ida y de vuelta una persona si el viaje de vuelta debe hacerlo en 

un barco distinto del de ida? 

 


